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Sicherheits-Klebefolie als Identifizierungstrager 



Die Erfindung betrifft eine beschriftbare Sicherheits-Klebefolie, die ein diffusionsfahiges Identifi- 
kationsmedium enthalt. Wird die Folie auf ein Substrat aufgeklebt, so erfolgt durch das Identifi- 
kationsmedium eine dauerhafte Markierung des Substrats. 

Sicherheitsfolien und Sicherheitsetiketten spielen eine groBe Rolle bei der Markierung dieb- 
stahlgefahrdeter oder sicherheitsrelevanter Werkstiicke^und Schriftstucke. Sie werden auf das 
zu sichernde Objekt aufgeklebt und sind nur unter groBem Aufwand zu kopieren und/oder von 
der Objektoberflache, dem Substrat, zu entfernen. Von besonderem Vorteil sind Sicherheitsfoli- 
en und -etiketten, deren Beschriftung auch nach Entfernen der Folie bzw. des Etiketts auf dem 
darunterliegenden Substrat dauerhaft nachweisbar sind: Sie zwingen den Dieb bzw. Falscher zu 
aufwendigen Nacharbeiten, urn die Spuren der Beschriftung auf dem Substrat zu tilgen 
und/oder eine gefalschte Beschriftung des Substrats zu erzeugen. Somit verringern sie be- 
trachtlich die Attraktivitat des Diebstahls bzw. der Falschung. Zur Erzielung einer permanenten 
Beschriftung des Substrats wird die Sicherheitsfolie mit einem diffusionsfahigen Identifikations- 
medium versehen, das nach dem Aufkleben der Folie in das darunterliegende Substrat wandert 
und in diesem eine physikalische und/oder chemische Reaktion hervorruft. 

Aus der US 5 346 738 ist ein Sicherheitsetikett bekannt, das als Identifikationsmedium eine 
Saure in mikro-verkapselter Form enthalt. Wird auf das Etikett - insbesondere durch den Auf- 
klebevorgang auf ein Objekt - ein Druck ausgeubt, so bricht die Verkapselung auf, das Identifi- 
kationsmedium wird freigesetzt und diffundiert zur Substratoberflache, auf der es eine atzende 
Reaktion hervorruft. Der Beschriftungsvorgang ist hierbei ein integraler Teil des chemisch/tech- 
nischen Herstellungsprozesses des Etiketts und muB daher beim Etikettenhersteller erfolgen. 
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Somit kann durch diese Etiketten die fur einen wirksamen Diebstahlschutz unumgangliche An- 
forderung des Anwenders nicht erfullt werden, die Beschriftung der Etiketten im eigenen Hause 
und moglichst kurzfristig vornehmen zu konnen und das Beschriftungsmuster nach Bedarf um- 
zugestalten, urn eine moglichst hohe Falschungssicherheit sicherstelien zu konnen. 
Ein weiterer Nachteil dieser Etiketten besteht darin, daB die Beschriftung der Etikettoberseite in 
einem weiteren, getrennten ProzeBschritt erfolgt, was das Verfahren aufwendig und fehleranfai- 
lig macht. 

Aus der gattungsbildenden WO 97/40484 ist ein Sicherheitsetikett bekannt, das eine Klebe- 
schicht mit einem diffusionsfahigen Identifikationsmedium enthalt. Die Beschriftung des Etiketts 
erfolgt durch ein Barrieremedium, das, der Beschriftung entsprechend, selektiv so auf die Kle- 
beschicht aufgetragen wird, daB es die dem Substrat zugewandten Seite teilweise maskiert. 
Wird das Etikett auf das Substrat aufgeklebt, so soil das Barrieremedium lokal die Diffusion des 
Identifikationsmediums von der Klebeschicht zum Substrat verhindern bzw. vermindern, wah- 
rend in den vom Barrieremedium freien Bereichen eine ungehinderte Diffusion stattfinden soli. 
Die Beschriftung der Etiketten, d.h. der Auftrag des Barrieremediums, kann zwar vom Anwender 
im eigenen Hause durchgefuhrt werden; allerdings ist dies ein fehleranfalliger ProzeB, da sicher- 
gestellt werden muB, daB durch die Beschriftung die Haltbarkeit und die Klebeeigenschaften 
des Etiketts nicht beeintrachtigt werden. Deswegen sind diese Sicherheitsetiketten fur den Ein- 
satz im Fabrikumfeld nur beschrankt tauglich. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine widerstandsfahige, einfach und schnell im 
Fabrikumfeld zu beschriftende Sicherheitsfolie zur Verfugung zu stellen, die gleichzeitig die Ver- 
_ falschung der Identitat der zu sichernden Produkte bei Diebstahlen erschwert. 

Die Aufgabe wird erfindungsgemaB durch die Merkmale des Anspruchs 1 gelost. 

Danach enthalt die Sicherheitsfolie eine Tragerschicht, in der ein Identifikationsmedium enthal- 
ten ist. Mit Hilfe eines beriihrungslosen Beschriftungsprozesses konnen die Diffusionseigen- 
schaften dieses Identifikationsmediums gezielt selektiv und lokal verandert werden. Wird die so 
beschriftete Sicherheitsfolie auf ein Werkstuck aufgeklebt, so diffundiert das Identifikationsme- 
dium zur Substratoberflache hin und bewirkt dort eine nachweisbare Reaktion. Dabei erfolgt 
diese Diffusion bzw. Reaktion nur in solchen Bereichen der Substratoberflache, in denen durch 
den Beschriftungsvorgang die Diffusionsfahigkeit ausgelost bzw. nicht behindert wurde. Somit 
ermoglicht die Sicherheitsfolie eine eindeutige Beschriftung und Identifikation des Werkstucks. 
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Die Sicherheitsfolie wird erfindungsgemaB mittels eines beruhrungslosen Verfahrens beschriftet. 
So kann auch im Fabrikumfeld eine schmutzunempfindliche, schnelle, flexibel variierbare Be- 
schriftung erreicht werden. Die Beschriftung der Sicherheitsfolie - und somit die Anderung der 
Diffusionseigenschaften des Identifikationsmediums - kann insbesondere mit Hilfe elektroma- 
gnetischer Strahlung erfolgen (siehe Patentanspruche 2 und 3). Besonders vorteilhaft zur Be- 
sUiiiriung dei Sicherheitsfolie 1st der Einsatz eines Lasers, mit Hilfe dessen sowohl eine tempe- 
ratur- als auch eine lichtsensitive Beschriftung erfolgen kann (wobei der Begriff „Licht" in die- 
sem Fall den gesamten dem Laser zuganglichen Bereich des elektromagnetischen Spektrums 
umfaBt). Laser haben den zusatzlichen Vorteil, kontrastreiche Beschriftungen mit einer beliebi- 
gen Wahl des Musters zu ermoglichen, schnelle Anderungen des Beschriftungsmusters zu ge- 
statten und prozeBsicher im Fabrikumfeld einsetzbarzu sein (siehe Patentanspruch 4). 



Als Identifikationsmedium wird ein Stoff gewahlt, der auf dem Substrat eine nachweisbare Reak- 


tion auslost (siehe Patentanspruch 5). Hierzu muB das Identifikationsmedium den Werkstoffei- 
genschaften des Substrats angepaBt werden. So kann das Identifikationsmedium einen - auf 
das Substrat abgestimmten - Farbstoff enthalten, der lokal in die Substratoberflache eindiffun- 
diert und diese einfarbt Alternate kann das Identifikationsmedium einen Stoff enthalten, der 
mit der Substratoberflache eine chemische Reaktion eingeht. Von besonderem Interesse sind 
hierbei Reaktionen, bei denen die Substratoberflache lokal abgetragen oder lokal aufgeblaht 
wird, so daB die Beschriftung des Substrats nach Entferften der Folie optisch oder auch taktil 
nachgewiesen werden kann. Fur die Markierung metallischer Substrate empfiehlt sich insbe- 
sondere ein Identifikationsmedium, das eine atzende Substanz enthalt (siehe Patentanspruch 
6). 

Zur Erhohung des Diebstahlschutzes kann es ratsam sein, ein Identifikationsmedium zu wahlen, 
dessen EinfluB auf das darunterliegende Substrat nicht mit dem bloBen Auge erkennbar ist. 
Dies kann mit einem Identifikationsmedium erreicht werden, das die Absorptions- und Refle- 
xionseigenschaften des Substrats z.B. nur im UV- oder IR-Bereich, nicht aber im sichtbaren Be- 
reich beeinfluBt (siehe Patentanspruch 5). Entfernt ein Dieb bzw. Falscher die Folie, so enthalt 
das Substrat keine sichtbaren Spuren der Markierung, und der Dieb bzw. Falscher wird keine 
Notwendigkeit sehen, die Substratoberflache in den betroffenen Bereichen abzutragen bzw. zu 
ubertunchen. Die betroffenen Bereiche enthalten dabei nach wie vor die Markierung, die von 
informierten Sicherheitskraften einfach mit Hilfe z.B. eines UV-oder IR-Sichtgerates nachgewie- 
sen werden kann. Insbesondere kann das Identifikationsmedium so gewahlt werden, daB die 
Nachweisbarkeit, z.B. die UV-Fluoreszenz, nur bei bestimmten Wellenlangen des prufenden 
Lichtes erfolgt. 
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Fur einen industriellen Einsatz der Sicherheitsfolie, insbesondere in der Automobilindustrie, muB 
die Folie eine hohe Robustheit gegeniiber Temperatur- und Lichteinflussen aufweisen. Diese 
Anforderungen konnen am besten erfullt werden, wenn die Sicherheitsfolie physikalische Barrie- 
ren aufweist, die im unbeschriebenen Zustand der Folie die Diffusion des Identifikationsmedium 
hemmen (siehe Patentanspruch 7). Wahrend des Beschriftungsvorgangs werden diese Barrieren 
loKal zerstort bzw. geschwacht, so daB in den so geschwachten Bereichen eine selektive Diffu- 
sion des Identifikationsmediums stattfinden kann. Urn eine hohe Temperatur- bzw. Lichtbestan- 
digkeit der Beschriftung zu erreichen, mussen die zur Zerstorung der Barrieren erforderlichen 
Temperaturen bzw. Lichtintensitaten wesentlich hoher liegen als diejenigen, denen das zu mar- 
kierende Objekt im Gebrauchszustand - auch unter extremen Umgebungsbedingungen - unter- 
liegt. 

Eine solche Diffusionshemmung des Identifikationsmediums, die durch eine beruhrungslose Be- 
schriftung aufhebbar ist, kann vorteilhaft durch eine Mikro-Verkapselung des Identifikationsme- 
diums in der Tragerschicht realisiert werden. Das Identifikationsmedium ist in Kapseln einge- 
schlossen, deren Wandungen z.B. aus Wachs und/oder Fett bestehen und z.B. durch den loka- 
len EinfluB von Warme in den betroffenen Bereichen der Folie aufgebrochen werden konnen, so 
daB das darin enthaltene Identifikationsmedium entweichen und - beim Kontakt mit dem 
Substrat - in dieses hineindiffundieren bzw. mit ihm reagieren kann (siehe Patentanspruch 8). 

Eine besonders hohe Temperaturbestandigkeit der Beschriftung !aBt sich erreichen, wenn die 
Barriere durch eine Barriereschicht gebildet wird, die flachig zwischen Tragerschicht und einer 
Klebeschicht angeordnet ist und die im unbeschrifteten Zustand der Foiie die Diffusion des 
Identifikationsmediums aus der Tragerschicht heraus verhindert (siehe Patentanspruch 9). 
Durch eine Beschriftung der Folie wird die Barriereschicht lokal durchbrochen, so daB das Iden- 
tifikationsmedium an diesen Durchbruchsstellen lokal aus der Tragerschicht heraus entweichen 
und in die Klebeschicht hineindiffundieren kann. Wird die Folie mit der Klebeschicht auf ein 
Substrat aufgeklebt, so kommen ausgewahlte Bereiche des Substratoberflache mit dem diffun- 
dierten Identifikationsmedium in Beruhrung und erfahren eine chemische bzw. physikalische 
Reaktion. Die bei der Beschriftung unversehrt gebliebenen Bereiche der Barriereschicht verhin- 
dern wirksam die Diffusion des identifikationsmediums und somit eine Reaktion in diesen nicht- 
beschrifteten Bereichen. Sowohl das Beschriftungsverfahren als auch die Lage der Barriere- 
schicht im Inneren der Sicherheitsfolie stellen einen wirksamen Schutz der Folie gegeniiber . 
Nachahmung und Falschung dar. Weiterhin kann ein Identifikationsmedium gewahit werden, das 
in der unbeschrifteten Sicherheitsfolie in diffusionsfahiger Form vorliegt, im Zuge der Beschrif- 
tung aber lokal fixiert wird (siehe Patentanspruch 1 0). 


P029535/DE/1 



Es ist einerseits moglich, daB die Tragerschicht eine Art Matrix darstellt, in die das Identifikati- 
onsmedium eingebettet ist. Alternativ kann der Stoff der Tragerschicht selbst das Identifikati- 
onsmedium darstellen, so daB die Tragerschicht aus Identifikationsmedium besteht (siehe Pa- 
tentanspruch 1 1). 

Zur schnellen Identifikation der SidieiheiLsfolie kann es zweckmaBig sein, wenn die der Trager- 
"bzw. der Barriereschicht eingepragte Beschriftung der Sicherheitsfolie nicht nur auf dem 
Substrat, sondern auf der Folie selbst sichtbar dargestellt ist. Hierzu ist es besonders vorteil- 
haft, die Folie mit einer Deckschicht zu versehen, deren Beschriftung zusammen mit der Be- 
schriftung des Identifikationsmediums im gleichen ProzeBschritt erfolgt (siehe Patentanspruch 
1 2). Als besonders gunstig erweist sich hierfur die Verwendung einer mehrschichtigen laserbe- 
schriftbaren Deckschicht. 

Zum Schutzder Sicherheitsfolie bzw. der daraus hergestellten Sicherheitsetiketten sowie im In- 
teresse einer bequemen Handhabung werden diese zweckmaBigerweise auf einem Trennpapier 
angeordnet (siehe Patentanspruch 13). Dadurch konnen Transport, Vereinzelung und Beschrif- 
tung der Folie bzw. der Etiketten wesentlich vereinfacht werden. 

Zur Kennzeichnung eines Objekts mit einem aus der Sicherheitsfolie gefertigten Sicherheitseti- 
kett wird das unbeschriftete Etikett zunachst auf die Objektoberflache aufgeklebt; dann erfolgt 
die beriihrungslose Beschriftung, durch die das Identifikationsmedium freigesetzt und die dau- 
erhafte Markierung der Objektoberflache ausgelost wird (siehe Patentanspruch 14). Dieser Be- 
schriftungsablauf hat den Vorteil, daB die Beschriftung direkt am zu schutzenden Objekt statt- 
findet, eine Fehlmarkierung des Objekts durch Vertauschung von Etiketten also ausgeschlossen 
werden kann. Andererseits konnen, insbesondere auf empfindlichen Objektoberflachen, durch 
den gewahlten BeschriftungsprozeB - z.B. durch die Warmeentwicklung des Beschriftungslasers 
- unerwunschte Schaden entstehen. In diesem Falle wird das Sicherheitsetikett zweckmaBiger- 
weise zunachst separat beschriftet, wodurch das Identifikationsmedium lokal freigesetzt wird; 
dann wird das so beschriftete Etikett auf das Objekt aufgeklebt (siehe Patentanspruch 1 5). 

Die erfindungsgemaBe Sicherheitsfolie eignet sich insbesondere zur Markierung von Kraftfahr- 
zeugen (siehe Patentanspruch 16), die stark diebstahlgefahrdet sind. Die Markierung gestattet 
jederzeit eine eindeutige Identifizierung des Fahrzeugs. Es ist weiterhin empfehlenswert, teure 
und besonders diebstahlgefahrdete Bestandteile und Einrichtungen des Fahrzeugs separat zu 
markieren, urn ihre Identitat unabhangig vom Fahrzeug selbst nachweisen zu konnen. Zur Mar- 
kierung der Fahrzeugkarosse wird zweckmaBigerweise ein Identifikationsmedium verwendet, 
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das mit dem Fahrzeuglack eine nachweisbare - wenn auch u.U. nicht mit dem bloBen Auge 
sichtbare - Reaktion eingeht (siehe Patentanspruch 1 7). 

Im folgenden ist die Erfindung anhand einiger in den Zeichnungen dargestellten Ausfuhrungs- 
beispiele noch naher erlautert; dabei zeigen: 



Fig. 1 Eine Schnittansicht eines aus Sicherheitsfolie hergestellten Sicherheitsetiketts mit 
Barriereschicht ... 
Fig. 1 a ... vor der Beschriftung, 
Fig. 1 b ... wahrend der Beschriftung, 
Fig. 1 c ... nach Aufkieben auf ein Substrat, 

Fig. 2 eine Schnittansicht einer Sicherheitsfolie mit mikro-verkapseltem Identifikations- 
medium, 

Fig. 3 eine Schnittansicht einer Sicherheitsfolie mit einem durch die Beschriftung 
fixierbaren Identifikationsmedium. 


Figuren 1a bis 1c zeigen ein aus der erfindungsgemafien Sicherheitsfolie 1 hergestelltes Sicher- 
heitsetikett 2, das eine Tragerschicht 4 enthalt, in der efn Identifikationsmedium 3 enthalten ist, 
das in der Tragerschicht 4 diffundieren kann. Die Tragerschicht 4 ist auf eine Deckschicht 5 
aufgetragen, die die mechanische Stabilitat des Etiketts 2 gewahrleistet. Auf der Deckschicht 5 
gegenuberliegende Oberflache der Tragerschicht 4 befindet sich eine Barriereschicht 6, die ih- 
rerseits an eine Klebeschicht 7 grenzt. Die Klebeschicht 7 des Etiketts 2 ist mit einem Trennpa- 
pier 8 versehen, das die Handhabung der Etiketten wahrend des Transports, der Vereinzelung 
und der Beschriftung erleichtert und ein unerwunschtes Haften der Klebeschicht 7 wahrend der 
Bearbeitungsschritte verhindert. 

In Figur 1a ist ein unbeschriftetes Etikett 2 dargestellt. In diesem Zustand ist die Barriereschicht 
6 eine durchgangige, fur das Identifiktionsmedium 3 undurchlassige Schicht. Sie uberspannt ei- 
nen Barrierebereich 9, der mindestens so groB ist wie der Beschriftungsbereich 9', der fur die 
Beschriftung des Etiketts 2 vorgesehen ist. ZweckmaBigerweise erstreckt sich die Barriere- 
schicht 6 uber die Gesamtflache des Etiketts 2 und stellt somit sicher, daB vor der Beschriftung 
nirgendwo auf dem Etikett 2 eine Diffusion des Identifikationsmediums 3 aus der Tragerschicht 
4 in die Klebeschicht 7 erfolgt. 
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Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel besteht die Tragerschicht 4 aus einer harzmodifizierten 
Acrylatklebmasse. Sie enthalt als Identifikationsmedium 3 eine wanderungsfahige Substanz, die 
als Tragerstoff fur einen UV-Fluoreszenzfarbstoff dient. Im vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel ist 
die Tragerfolie mit einem UV-Pigment von 1 - 3% versetzt (z.B. C-Leuchtpigment zur Falschungs- 
sicherung von Wertpapieren, Dokumenten oder Produkten, wie z.B. Y 2 0 2 S:Eu) und enthalt zu- 
saizlicn s-b% uioutyipnthaiat als Iragerstoff. Die Barriereschicht 6, die die Wanderung der Tra- 
germolekule und Leuchtpigmente behindert, wird durch eine dunne, transparente Kunststoffolie 
gebildet, z.B. eine 1 2 - 25 urn dicke Polyacetatfolie. Die Klebeschicht 7 besteht - ebenso wie 
die Tragerschicht 4 - aus einer Klebmasse auf Basis eines harzmodifizierten Acrylatpolymers. 
Die Deckschicht 5 besteht aus einer mehrschichtigen Folie, wie sie z.B. im Gebrauchsmuster DE 
81 30 861 beschrieben ist. Diese Deckschicht 5 ist mit Hilfe eines Lasers 10 beschriftbar, wo- 
bei die obere Lackschicht 1 1 abgetragen wird, so daB lokal die darunterliegende Lackschicht 1 2 
zum Vorschein kommt. 



Die Beschriftung des Etiketts 2 (siehe Figur 1 b) ist der ProzeB, bei dem gezielt lokal eine Diffusi- 
on des Identifikationsmediums 3 aus der Tragerschicht 4 in die Klebeschicht 7 ermoglicht wird. 
Dies geschieht durch eine gezielte lokale Schwachung der Barriereschicht 6. Im vorliegenden 
Ausfuhrungsbeispiel durchdringt die Laserstrahlung hierfur sowohl die Deckschicht 5 als auch 
die Tragerschicht 4 und muB somit nach Durchdringung dieser beiden Schichten eine ausrei- 
chende Leistung haben, urn die Barriereschicht 6 lokal zu durchbrechen bzw. zu schwachen. 
Wird eine Barriereschicht 6 aus Polyacetatfolie verwendet, so wird diese Folie durch den ubli- 
chen, zur Beschriftung der Deckfolie verwendeten, SchneidprozeB mit Hilfe eines Lasers 10 lo- 
kal zerstort und ermoglicht an diesen Lochern 13 eine Wanderung des Identifikationsmediums 3 
in die Klebeschicht 7 hinein. Damit wahrend der Beschriftung die lokale Zerstorung der Barrie- 
reschicht 6 prozeBsicher gewahrleistet ist, muB die zur Beschriftung verwendete Laserleistung 
entsprechend hoch gewahlt werden. Weiterhin muB die Barriereschicht 6 eine ausreichend ho- 
he Absorptionsfahigkeit fur die Strahlung haben. 


Alternativ bzw. zusatzlich zu der oben beschriebenen Beschriftung der Barriereschicht 6, die 
durch Deckschicht 5 und Tragerschicht 4 hindurch erfolgt, kann die Barriereschrift 6 auch aus 
Richtung der Klebeschicht 7 erfolgen. In diesem Fall miissen Trennpapier 8 und Klebeschicht 7 
ausreichend transparent gegenuber der Laserstrahlung sein. 

Der Beschriftungszug kann z.B. aus Buchstaben, Zahlen oder einer alphanumerischen Zeichen- 
folge bestehen. Desweiteren kann der Beschriftungszug auch einen Streifencode, ein graphi- 
sches Symbol, ein Firmenlogo und/oder eine Mischung mehrerer dieser Zeichenklassen auf- 
weisen. 
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Nach erfolgter Laserbeschriftung kann das Sicherheitsetikett 2 nun auf ein Substrat 14 aufge- 
klebt werden (siehe Figur 1c). Hierzu wird es vom Trennpapier 8 abgenommen und mit der nun 
freiwerdenden Unterseite 1 5 der Klebeschicht 7 auf das Substrat 1 4 gedruckt. Das durch die 
Locher 13 der Barriereschicht 6 und durch die Klebeschicht 7 diffundierte Identifikationsmedi- 
u.n 3 kuniml nun In kontaki mix der Substratoberflache 16. Das im Identifikationsmedium 3 
enthaltene (UV-)Leuchtpigment bewirkt eine lokale (UV-)Einfarbung der Substratoberflache 1 6 
und somit ein Abbild 1 7 des Beschriftungsmusters, das z.B. mit Hilfe einer UV-Lampe nachge- 
wiesen werden kann. 

Damit das Identifikationsmedium auf der Substratoberflache 1 6 nachweisbare Spuren hinter- 
laBt, mussen die Stoffeigenschaften des Identifikationsmediums 3 auf diejenigen des Substrats 
14 abgestimmt werden. Wird als Identifikationsmedium 3 ein sichtbarer Farbstoff gewahlt, des- 
sen Farbe mit der Farbe der Substratoberflache 1 6 kontrastiert, so kann die Entzifferung der 
Beschriftung mit dem bloBen Auge erfolgen. Hat das Identifikationsmedium 3 z.B. eine atzende 
Wirkung auf das Substrat, so hat die Beschriftung eine lokale Anderung der Reflexionseigen- 
schaften der Substratoberflache 1 6 zur Folge, welche z.B. mit optischen Methoden 
(insbesondere mit streifendem Lichteinfall) nachgewiesen werden kann. Weiterhin kann ein 
Identifikationsmedium 3 gewahlt werden, das auf dem Substrat 14 keine sichtbaren Spuren hin- 
terlaBt, dessen Prasenz auf der Substratoberflache 1 6 ater chemisch nachgewiesen werden 
kann, indem die Substratoberflache 1 6 mit einer geeignet gewahlten Substanz benetzt wird, die 
eine mit physikalischen Mitteln nachweisbare chemische Reaktion mit dem Identifikationsmedi- 
um eingeht (z.B. einen Umschlag des pH-Wertes, der sich in einem Farbumschlag der benet- 
zenden Substanz auBert). Weiterhin kann das Identifikationsmedium 3 einen magnetischen 
Markierungsstoff enthalten; die durch die Beschriftung erzeugte lokale Magnetisierung des 
Substrats 14 kann dann durch Aufbringen einer magnetisch aktiven Nachweissubstanz entziffert 
werden. 

Das aus der erfindungsgemaBen Sicherheitsfolie 1 hergestellte Sicherheitsetikett 2 eignet sich 
in der Automobilindustrie insbesondere zur Markierung von Karosserien. Durch die Verwendung 
des Sicherheitsetikett 2 z.B. auf AuBenhaut, Rahmen und/oder Fahrgestell wird eine eindeutige 
Fahrzeugidentifizierung moglich. Hierfur wird das Identifikationsmedium 3 zweckmaBigerweise 
so gewahlt, daB es auf dem Fahrzeuglack nachweisbare Spuren hinterlaBt. Weiterhin konnen 
auch Fahrzeugbestandteile und Einrichtungen markiert werden. Dies empfiehlt sich insbesonde- 
re fur Komponenten, die besonders diebstahlgefahrdet (Autoradio, Autotelefon) oder besonders 
falschungsanfallig (teure Ausstattungsteile, teure sicherheitsrelevante Teile) sind. 
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Die Eigenschaften des Identifikationsmediums 3 und der Klebeschicht 7 legen fest, wie schnell 
die Diffusion des Identifikationsmediums 3 durch die Klebeschicht 7 hindurch auf das Substrat 
14 erfolgt und bestimmen somit eine Relaxationszeit, nach deren Ablauf eine nachweisbare 
Markierung des Substrats 14 erfolgt ist. Diese Relaxationszeit ist stark temperaturabhangig. Fur 
die Reaktion der oben beschriebenen Folie auf einer Automobillackierung betragt diese Relaxa- 

liuus^il bei Raurnlemperatur etwa 2 Stunden. Verbleibt das Etikett 2 wesentlich kurzer als die 

Relaxationszeit auf dem Substrat 1 4 f so kann es entfernt werden, ohne daB eine nachweisbare 
Markierung der Substratoberflache 1 6 eingetreten ist Somit besteht innerhalb der Relaxations- 
zeit die Moglichkeit, ein falschlich aufgeklebtes Etikett durch ein richtiges Etikett zu ersetzen. 

Je durchlassiger die Klebeschicht 7 fur das diffundierende Identifikationsmedium 3 ist, desto 
starker ist die seitliche Diffusion des Identifikationsmediums 3 in der Klebeschicht 7 selbst. Dies 
hat zur Folge, daS das Identifikationsmedium 3 die Substratoberflache 1 6 auch - wenn auch in 
geringerem MaBe - in Bereichen erreicht, die den unaufgebrochenen Bereichen 1 8 der Barriere- 
schicht 6 gegenuberliegen und somit vom Identifikationsmedium 3 unberuhrt bleiben sollten. 
Dieser Effekt fuhrt zu einer gewissen Ausfransung der Kontur des Beschriftungsmusters 1 7 auf 
dem Substrat 14. Urn eine kontrastreiche Beschriftung des Substrats 14 zu erreichen, empfiehlt 
es sich, die Klebeschicht 7 moglichst dunn zu wahlen, urn diese Seitwartsdiffusion des Identifi- 
kationsmediums 3 moglichst gering zu halten. Je dunner die Klebeschicht 7 ist, desto kurzer ist 
auch die Diffusionszeit des Identifikationsmediums 3 durch die Klebeschicht 7. 

Alternativ kann die Laserbeschriftung des Sicherheitsetiketts 2 auch erst nach Aufkleben des 
(unbeschrifteten) Etiketts 2 auf das Substrat 1 4 erfolgen. In diesem Fall muB die zur Beschrif- 
tung eingestellte Laserleistung einerseits so hoch gewahlt werden, daB die lokale Zerstorung 
der Barriereschicht 6 prozeBsicher gewahrleistet ist; andererseits darf durch die Laserbeschrif- 
tung keine Schadigung des Substrats erfolgen. Eine Beschriftung des bereits verklebten Etiketts 
2 erfordert also eine gute Kontrolle der Laserleistung und ist nur fur ausgewahlte Substrate 14 
anwendbar. 

Selbstverstandlich kann die oben beschriebenen Beschriftung der Deckschicht 5 auch in einem 
getrennten ProzeBschritt, unabhangig von der lokalen Zerstorung der Barriereschicht 6 stattfin- 
den, wenn die beiden Beschriftungsprozesse durch Strahlung in unterschiedlichen elektroma- 
gnetischen Spektralbereichen ausgelost werden. Insbesondere kann auch vollstandig auf eine 
Beschriftung der Deckschicht 5 verzichtet werden. 

Eine alternative Realisierung der erfindungsgemaBen Sicherheitsfolie Y und eines daraus herge- 
stellten Sicherheitsetiketts 2' ist in Figur 2 dargestellt. Sie besteht aus einer Deckschicht 5', auf 
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die eine ein Identifikationsmedium 3' enthaltende Tragerschicht 4', bestehend aus einer Klebe- 
masse, aufgebracht ist. Die Tragerschicht 4' wird durch ein Trennpapier 8' geschutzt. In diesem 
Ausfuhrungsbeispiel liegt das Identifikationsmedium 3' in der Tragerschicht 4' in mikro- 
verkapselter Form vor: Jede Kapsel 19 enthalt eine mikroskopische Menge des Identifikations- 
mediums 3' und ist von einer Kapselwand 20 umgeben. Die Kapselwand 20 stellt somit in die- 
sem Ausfuhrungsbei spiel ei li e Bame r eschiuhl 6' da r , die die f r eie Di f fus i on des I dentlf l kat i ons- — 
mediums 3' hemmt. Die Kapselwand 20 besteht im vorliegenden Beispiel aus einem Stoff, der 
durch Temperatureinwirkungen aufgebrochen werden kann (z.B. Wachs oder Fett). Wird das Si- 
cherheitsetikett T lokal mit Hilfe eines fokussierten Lasers 10 ausreichender Leistung bestrahlt, 
so wird in den bestrahlten Bereichen das Identifikationsmedium 3* freigesetzt und beginnt zu 
wandern. Nach Aufkleben des Sicherheitsetiketts 2' auf ein Substrat 14 kann das freigesetzte 
Identifikationsmedium daher lokal in die Substratoberflache 1 6 eindringen und dort eine der 
Beschriftung entsprechende Markierung hinterlassen. 

Das Identifikationsmedium 3' kann in diesem Ausfuhrungsbeispiel nicht nur in Richtung Substrat 
14, sondern auch seitlich in andere (nichtbeschriftete) Bereiche der Tragerschicht 4' diffundie- 
ren. Hierdurch kann es zu einem Verschwimmen der Kohturen der Beschriftung kommen. Um 
diesen Effekt so gering wie moglich zu halten, sollte das Etikett T sofort nach der Beschriftung 
auf das Substrat 14 geklebt werden; ferner sollte das Etikett 2' nach einer gewissen 
„Einwirkzeit" entfernt werden. Zur Verhinderung der Seifwartsdiffusion des Identifikationsmedi- 
ums 3' kann weiterhin als Tragerschicht 4' ein Material gewahlt werden, das die Diffusion des 
Identifikationsmediums 3' in die nichtbeschrifteten Bereiche selektiv stark unterbindet. 

In den bisher beschriebenen Ausfuhrungsbeispielen geht die lokale Beschriftung mit einem lo- 
kalen Freisetzen des Identifikationsmediums 3 bzw. 3' einher. Alternativ kann in der Sicher- 
heitsfolie 1" eine lokale Veranderung der Diffusion des Identifikationsmediums 3" vom Sicher- 
heitsetikett 2" zum Substrat 14 aber auch durch lokale Fixierung des Identifikationsmediums 3" 
erfolgen (siehe Figur 3): Durch lokale Einwirkung von Licht und/oder Warme wird das Identifika- 
tionsmedium 3", das im unbeschrifteten Zustand frei durch die Tragerschicht 4" diffundiert, in 
seiner Diffusionsfahigkeit stark reduziert (z.B. durch Ausfallen, Vernetzen etc.). Prozesse hierfur 
sind z.B. aus der Fotoindustrie bekannt. Wird das Etikett 2" nun auf ein Substrat 14 aufgeklebt, 
so diffundiert das Identifikationsmedium 3" nur in denjenigen Bereichen auf das Substrat 14, in 
denen das Identifikationsmedium 3"noch frei beweglich ist. Ein GroBteil der Verfahren zur Fixie- 
rung des Identifikationsmediums 3" beruhen auf photochemischen Prozessen. Sie sind typi- 
scherweise stark temperaturabhangig und reagieren empfindlich auf Lichteinflusse. Um den- 
noch die Robustheit des Etiketts 2" und des Beschriftungsbildes zu gewahrleisten, empfiehlt es 
sich, das Etikett 2" nur so lange auf dem Substrat 14 belassen werden, bis das Identifikations- 
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medium 3" lokal mit dem Substrat 14 reagiert hat; dann sollte das Etikett 2" entfernt werden, 
urn Anderung der Beschriftung aufgrund von Temperatur- und Lichteinflussen zu verhindern, die 
eine ungewollte Freisetzung/Fixierung des Identifikationsmediums 3" in dem Etikett - und somit 
eine Alterung der Beschriftung auf dem Substrat 14 -zur Folge haben konnten. Selbstverstand- 
lich kann das Etikett 2" aber auf dem Substrat 1 4 verbleiben, wenn zur Fixierung des Identifika- 
liunsmedlums 3" em weniger empnndlicher ProzeB gewahlt wird, oder wenn durch den speziel- 
len Verwendungsfall des Etiketts 2" die beschriebenen Temperatur- und/oder Lichteinflusse 
ausgeschlossen werden konnen. 

Neben den bisher beschriebenen Sicherheitsetiketten 2,2',2", die aus der erfindungsgemaBen 
Sicherheitsfolie 1,1 M" hergestellt werden, kann die Sicherheitsfolie 1,1 M" weiterhin z.B. in 
Form von Klebeband, Deck-, Dekorations- und Schutzfolie etc. verwendet werden. 

.oOo. 
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Patentanspruche 

1 . Sicherheitsfolie, 

- die auf ein Substrat aufklebbar ist, 

- und eine Tragerschicht umfaBt, in der ein Identifikationsmedium enthalten ist, das in 



dem Substrat eine nachweisbare Reaktion hervorruft, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daB die Diffusion des Identifikationsmediums (3,3',3") von der Sicherheitsfolie (1,1\1") 


zum Substrat (14) durch einen beruhrungslosen BeschriftungsprozeB gezielt lokal veran- 
derbar ist. 

2. Sicherheitsfolie nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Diffusion des Identifikationsmediums {3,3',$") von der Sicherheitsfolie (1,1 ',1") 
zum Substrat (14) durch die lokale Einwirkung elektromagnetischer Strahlung selektiv lokal 
veranderbar ist. 



Sicherheitsfolie nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Diffusion des Identifikationsmediums (3,3',3") von der Sicherheitsfolie (1,1\1") 
zum Substrat (1 4) durch die lokale Einwirkung von Warme selektiv lokal veranderbar ist. 

Sicherheitsfolie nach Anspruch 2 Oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Diffusion des Identifikationsmediums (3, 3', 3") durch eine lokale Einwirkung eines 
Laserstrahls (10) selektiv lokal veranderbar ist. 

Sicherheitsfolie nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB das Identifikationsmedium [3,3', 3") aus einem UV-fluoreszierenden Markierungsstoff 
und/oder einem Infrarot-Markierungsstoff und/oder einem magnetischen Markierungsstoff 
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und/oder einem Farbstoff besteht und/oder einen Stoff beinhaltet, der in dem Substrat 
(14) eine chemische Reaktion hervorruft. 

6. Sicherheitsfolie nach Anspruch 5, 
dadurch gekennzeichnet, 

daS das Identifikatlonsmedium (J,S,'S') einen Stoff umfaBt, der die Oberflache des 
Substrats (14) anatzt. 

7. Sicherheitsfolie nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die lokale Veranderung der Diffusion des Identifikationsmediums (3,3') von der Sicher- 
heitsfolie (1,1') zum Substrat (14) durch lokale Freisetzung des Identifikationsmediums 
(3,3') entsteht. 

8. Sicherheitsfolie nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daB das Identifikationsmedium (3') in der Tragerschicht (4') in mikro-verkapselter Form 
vorliegt, 

- und die lokale Veranderung der Diffusion durch eine lokale Schwachung der das identifi- 
kationsmedium (3') umgebenden Kapselhulle (2d) entsteht 

Sicherheitsfolie nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, 

- daB die Sicherheitsfolie (1) eine Barriereschicht (6) aufweist, die zwischen der Trager- 
schicht (4) und dem Substrat (14) angeordnet ist und die in unbeschriftetem Zustand 
die Diffusion des Identifikationsmediums (3) von der Sicherheitsfolie (1) zum Substrat 
(14) verhindert, 

- und daB die lokale Veranderung der Diffusion durch eine lokale Schwachung der Barrie- 
reschicht (6) entsteht. 



10. Sicherheitsfolie nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die lokale Veranderung der Diffusion des Identifikationsmediums (3") von der Sicher- 
heitsfolie (1") zum Substrat (14) durch lokaie Fixierung des Identifikationsmediums (3") 
entsteht. 
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1 1 . Sicherheitsfolie nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Tragerschicht (4,4\4") aus dem Identifikationsmedium (3,3',3")besteht. 

1 2. Sicherheitsfolie nach Anspruch 1, 

Uddu i ch gekennze i chne t , 

daB die Sicherheitsfolie (1,1') mit einer laserbeschriftbaren Deckschicht (5,5') versehen ist. 

13. Sicherheitsfolie nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Sicherheitsfolie (1,1') auf einem Trennpapier (8,8') angeordnet ist 

1 4. Verfahren zur Beschriftung einer auf ein Substrat aufklebbaren Sicherheitsfolie, 

- wobei die Sicherheitsfolie eine Tragerschicht umfaBt, in der ein Identifikationsmedium 
enthalten ist, das in dem Substrat eine nachweisbare Reaktion hervorruft, 

dadurch gekennzeichnet, 

- daB die Sicherheitsfolie (1,1 M") auf das Substrat (14) aufgeklebt wird, 

- und die Sicherheitsfolie (1,1 ',1") dann mittels eines beruhrungslosen Prozesses be- 
schriftet wird, durch den eine selektive Diffusion des Identifikationsmediums (3,3\3") 
von der Sicherheitsfolie (1,1 \1") zum Substrat (f4) verursacht wird. 

1 5. Verfahren zur Beschriftung einer auf ein Substrat aufklebbaren Sicherheitsfolie, 

- wobei die Sicherheitsfolie eine Tragerschicht umfaBt, in der ein Identifikationsmedium 
enthalten ist, das in dem Substrat eine nachweisbare Reaktion hervorruft, 

dadurch gekennzeichnet, 

- daB die Sicherheitsfolie (1,1 \1") mittels eines beruhrungslosen Prozesses beschriftet 
wird, durch den die Diffusioneigenschaften des Identifikationsmediums (3,3',3") in der 
Sicherheitsfolie (1 ,1\1") lokal geandert werden, 

- und die Sicherheitsfolie (1 ,1 ',1 ") dann auf ein Substrat (1 4) aufgeklebt wird. 

1 6. Verwendung einer Sicherheitsfolie nach einem der Anspruche 1 bis 1 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Sicherheitsfolie (1,1\1") zur Markierung von Kraftfahrzeugen und/oder deren Be- 
standteilen und/oder deren Einrichtungen verwendet wird. 
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1 7. Verwendung einer Sicherheitsfolie nach einem der Anspruche 1 bis 13, 
dadurch gekennzeichnet, 
daB das Substrat (14) ein Fahrzeuglack ist. 


.oOo. 
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Zusammenfassung 


Die Erfindung betrifft eine beschriftbare Sicherheitsfolie, insbesondere zur Verwendung im 
Kraftfahrzeugbereich, sowie ein Verfahren zu ihrer Beschriftung. Die Sicherheitsfolie enthalt ein 
diffusionsfahiges Identifikationsmedium, das durch eine beruhrungslosen BeschriftungsprozeB 
selektiv lokal freigesetzt bzw. fixiert wird. Wird die Sicherheitsfolie auf ein Substrat aufgeklebt, 
so erfolgt durch das Identifikationsmedium eine dauerhafte Markierung des Substrats, die eine 
eindeutige Identifizierung des betroffenen Objekts gewahrieistet. 



.oOo. 


